. CARACTERISTICAS TECNICAS
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GRAU TERMICO .

!
e & L& O motor em funcionameanto
gera na camara de combustao
. ; uma aita temperatura que &

dissipada em forma de energia
S - !

térmica, parte pelo sistema de
refrigeracdo @ parte pelas velas
TIPO QUENTE TP FRIO
BPSES s BPHES wd- BP7ES

de igricde, A capacidade de
TIPO ) QUENTE TIPO © FRID

! ., absorver & dissipar o calor &
 TIPD QUENTE
E a vela de ignicio que trabalha quente, o suficiente para queimar depositos

carga térmica sdo necessarios
varios Hpos de valas com malor
ou menor capacidade de
absorgdo e dissipacdo de calor.
Temas, assim, velas do tipo
quenta e frio,

denaminada graw térmico.
de carvio, quando o veiculo estd em baixa velocidade. Possui um longo

Come existem vdrios tipos de
Matares com Mmalkar ol menar

parcurso de dissipagao de calor, o que permite mantar alta a temparatura na

ponta do isolador.

E a vela de ignicho que trabalha fria, porém o suficiente para evitar a
carbonizacio, quando o veiculo estd em baixa velocidade. Possui um percurso
mais curto permitindo a répida dissipacio de calor. E adequada aos regimes
de alta solicitacdo do motor.

NOTA: O graw Brmico da vela de igrigde NGK & indicadn pela ndmero central do cddigo.
fidmero malor: Hpo frio.
fidimara mener; tipo guanta,

TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAO .

Temparatura

L]
= il S
L T Raglis da
A vela de lgnicka no motor por falsca, =83 | B50 S
a gasoling, dlcool ouw GNC, deve trabalhar B 14
numa falxa de temperatura entre 450° C a I ; §
&50° C nas condligbes normais de uso. e (| 3] 3 |
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cada tipo de motor, de &l forma que s e[ | ¥
alcance a temperatura de 450 C = 3.
{temperatura de autolimpeza) na ponta .
ignifera em baixa velocidade e ndo 450
witrapasse 850° C em velocidade mdxima, 1
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mv- 150 carbonizscic
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. TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAO

MEDICAD DE TEMPERATURA

A geterminacdo da vela deal para cada Hpo de
motor & faita com o wse da vela tarmamétrica,
haseada em termopar de alumel-chromel
inserigda na ponta do aletrodo cantral, Desta
faorma, determina-se a temperatura de uma
vela em diferentes regimes de trabatho do
motor.

. PRINCIPAIS FATORES QUE PODEM INFLUIR NA TEMPERATURA DA VELA DE IGNICAD

Fator
Adiantado
Ponto de ignigao ou avanco
Atrasado
Rica
Mistura ar/combustivel
Pobre
Mistura vaporizada
Coletor de admissao

Mistura menoas vaporizada

:ﬂbﬂ'nm rebaixado
Taxa de comprassao

Junta de cabecote inadegquada

cabacote rabaixado
Campressio do motor

Jumrda v cabegabe nedeqooecde,
fesparhe sycensivo @8 camies/ pishis

& dvedls, JESEALRHEAL0 irregolis das whiveles

Vala guante (vels do motor
a gasaling no motor a dlcool)

Aplicacdo incorreta de vela

Vela fria (vela do molor
a dlcool no motor @ gasoelina )

Consegiliéncia

Superaguecimanto, detonasdo
ou batidas de pino, pri-ignicio

Carbonizacio é
Carbonizacio Q

ar FWTW.E‘\I
R

Queima narmal g
Carbonizacio é

Superaguecimento, defonacio
ou batidas de pine, pré-ignicio

Carbonizacie ;

Superaguecimento, detonagdo
ou batidas de pino, pré-ignicdo

Carbonizacho seca ou dmida

Superaguecimento, defonacio
ou batidas de pine, pré-ignicia,

M =

Carbonizagio
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. VOLTAGEM DISPONIVEL X VOLTAGEM REQUERIDA PELA VELA DE IGNICAD

Para ocoorrer a fafsca entre a folga dos eletrodos é
necessdrio gue & voltagem disponivel no sistema de
fgricdo seja superior & voltagem reguerida pela vels
de ignicho,

~==- Ignicao Eletrénica
— Ignicdo Convencional

Nota:! Voltagem disponivel 8 valtagem necessaria
safrem varacies de acorde com os Hpos de
companentes utilizados e com 3 condicdo de wso do
ok

. YOLTAGEM REQUERIDA
X FOLGA DOS ELETRODOS
A voltagem necessdria para a falsca cresce

proparcignalmenta a0 aumenta da folga dos
eletrodns,

o4 o8 os 1,00

BB vOLTAGEM DISPONIVEL X CARBONIZACAO

A valtagem disponivel no sistema de lgnicdo diminud
proporcionalmente ao decréscimo da resisténcia de
fsolacho, Nesta condicio a voltagern disponivel
diminwi abté provocar a fatha de ignicio.
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. YOLTAGEM REQUERIDA

X DESGASTE DOS ELETRODOS
A voltagem necessdria para a ocorrdncia da
Famed crésce cohfarme o desgaste dos
eletrodos, Parfanto, & vels desgastada

necessila maior voltagem para & ocorréncia
da fafsca.
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Fribr (o cormente elétrice se peroe pelo
trajete formmde pelo acineio de corvde).




. ASPECTO DE QUEIMA DA VELA DE IGNICAO

A vela de ignicdo & uma das poucas pecas que esta ligada
diretamente 8 camara de combustio do motor, portanto,
baseados na aparéncia da ponta ignifera, podemaos
determinar a condicdo de trabalho do motor, e tambeém
verificar se a vela em questio é adegquada ao motor.
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CURTA

¥

REFERENCIA DE INSPECAO/TROCA .

Troca 10.000 a 15.000 km

3 Ry A

Troca 3.000 a 5.000 km

CERTA

1

INSTALAGAO DA VELA DE IGNICAO .

COMPRIDA

4
=
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Elerrod: vl repersgpess =1
IR M plamia 0 . shbeals

NOTA: Seguir a recomendacdo de troca
das velas de ignicdo significa ndo
sobrecarregar o sistema de ignicao do
motor, obtendo como consegiéncia
economia de combustivel.

OBS: Consultar o manual do velculo com
orientacdo do fabricante.

A durabilidade ird depender do tipo da
vela, do combustivel utilizado, das
condictes de uso e do sistema de ignicdo
do veiculo.

Como escolher a Vela de Ignicdo

A escolha da vela de ignicdo deve ser
feita de acordo com o comprimento da
rosca do cabegote, e deve seguir sempre
as especificacdes do fabricante do motor
ou 0 catalogo de aplicacdo NGK
atualizado, lembrando gue a nado
observdancia desse item podera causar
danos ao motor.

Ajuste da folga

Ajustar a folga dos eletrodos de acordo
com o manual do proprietdrnio do
fabricante do motor ou pelo catalogo de
aplicacdo NGK atualizado.



POSICIONAMENTO DA CHAVE DE VELA

A chave de vela deve ser
posicionada corretamente,
para evitar possivel dano a
rosca ou quebra do
isolador.

* Deve ser adequada ao hexdgono.

Chawe fnddegquada

TORQUE DE APERTO RECOMENDADO

18 mm

Tipo de ¥ela de Igmicks fdifmetire da redca)

() 1nsTaLagho

ASSENTO
coNICO
[

Aperte & vela de ignicdo com a méo até gue a gaxeta encoste no cabecote, Em seguida, aperte
com & chave de vela adeguada aplicando o torgue especificado na tabela, A falta de aperto
pode causar a pré-ignicdo, porgue ndo hd dissipacio de calor. Por outro lado, o aperto
excessiva pode danificar a rasca do cabecote e da vela de ignicio.
Obs, ; Instalar a vela de ignicdo, de preferéncia com o motor frio.

= 0 espaco interno deve ser grande o suficiente para evitar contato com o isolador.
# O encalxe deve cobrir completamente o hexagono.

B EXCESSIVO TORQUE DE APERTO

3.5 ~d.5 kgl.m {25 3~3F 2.5 lb-It)

Aplicacdo excessiva

do torgue de aperto
pode danificar a vela
de ignicio.

3.5 =40 kgl.m {253~ 258 lb=It)

14 mm
Assaro plamn

SRt it 1.& Ty

&S =0 F kg (18O 250 f-FT)

1.5 ~2,5 kgf.m | 10.8~18.0 th-ft)

o e kg (B0 E 1.8 -1}

L5 w20 kgf.m {108~ 145 lb-ft)

1.0 r=1.8 kgf.ar [ F.2==10.8 lb-it]

5.0 w13 kglam (728 F fo-it)

2.0 ~3.0 kgf.m { 14.5~21.5 Ib-ft)

2.0 ~3.0 kgf.m [ 14,5215 [b-ft)

Vairs com assemto
plamo e dimetros
de rosca de
18, 14, 1.2 e 10 mm

1,8 =, F kgt (108~ 8.0 M-}

1.0 r-2.0 kgl (F2e-14.5 -]




CODIFICACAD DAS VELAS DE IGNICAD NGK .

Snametra Modsda oo r ; . ; 5 - Ta Comprmenio
ractensdicas Ae ey ! TH J
da Hosca Hiemi pang Aractensfices ge Constnucso Al TEIriD B Bosca

25.&mem O 13.0mm
2. EBmm ' ANtam I&.mm

1 6. e g i e 11 2mm
1H.0mm w F1e] Mitida da Roeca
13.0mm

23, 8

1 6.Qmm

Th.0mm Ipo B-EF 17.5mm

16 .Omm

Eletredo ateral inclinatsa.

Assamio chnico

Eletrodo central fino em liga de niqusi
Elotrodo cemvral fino om liga de
cura-paladio o construgao espedial
2-Eletrodos laterais projetados
2-Eletrod oa Lalerais

2-Eletrodos Llaterais para motor rotative
Mazda ou Bsofador = 18.5men de comar,
F-Eleirodos sierais
A-Eletrod s laterais

Eletradn de plating

(]
OO

Didmetra, Comprimento da Rosca

Medida do Heodiga
Elatodo cal e cabre bz i
Tipe descarga semi-saperfcial | 14 x 19mm, 16.0mm
Elatrodo ceniral am laga de owo:palidio | 14 x 19mm, 20.8mm
Elotrode candral om plating o | 12 x 19mm, 16 Omm
aletrodo do massa espedal

E | 12 x 19mm 16.0mm
Eletrodo de tungsténo [ 10 % 19mm, 16.0mm
Eﬂ"‘wﬁ“,.mm" s Tipo assents ebnico
com pathifa de platna, 14 x 17 Smm, 16.0mm
Eletrodo central corte em W (PTREATRER: 14 & 25mm. 16.0mm)
AB,D,E.Z | Deserio especia
-L | Grau térmico mtermedidrio
Tipo compackn [compr. do isolsdar: 14 5mem
Elebrod o Lateral especial

< x5 F<cwwo-4 Zme




PROCESSO DE FABRICACAD

“ISOLADOR
IS0OL )
g ot et

Fabricado com alto teor de Vela de ignicao
alumina, o isolador das modernas Resistiva NGK
velas de ignicdo apresenta

axCeEpCionais caractarsticas anti-
choque bérmico, anti-corrosdo e de ELETRODO I
resisténcia mecinica. Depois de CENTRAL

moldado, o isolador & sinferizada
em forno-tunel & temperatura
aproximada de 1600° C, senda,
am Ffﬂ‘-l.ll’ﬂﬂ‘_. marcado ¢ witrificado
& aproximadamente 9009 C,

| CASTELO METALICO >
Fabricado por prenzagem a fmo o
castelp metdlico recebe, a sequir,
& soidagerm do eletrodo alteral ¢ a

laminacdo da rosca, Kv

Sew acabamento final incluf \ ‘(

galvanopiastia Weromatizada para ¥ P
pratecio total contra @ oxidacio & Z " 5]

i,
]
2 corrosEo. -

o g

ELETRODO

O mais modernos eletrodos sao
feitos em liga de niguel, com
adicdo de cromo, manganés,
silfcio, etc., por serem malberiais
gue associam & voltagem estdvel
de canlelhamenta 8 excelgntas
caracterislicas de resigténcla a0
desgaste e 8 corrosdo.

0 eletrodo central da vela de
ignigao & de cobre, embutido ou
sofdado no niguel, aferacando
axcelente condutihilidade térmica e
alatrica.

MONTAGEM

A NGK utiliza anéis de talco
eldstico para selagem dos
componentes, Desta forma, obtém
dtima calafetagenm @ granda
imperrmeabilidade,

Para conseguir vedacio perfeita,
utiliza-se o processo de
fechamento por rebovdamento &
frig.



EFEITO CORONA .

DESCARGA PELD EFEITO COROMA E ARCO VOLTAICO (FLASH OVER)

Processo de descarga pelo efeito Corona: (A), (B), (C). No escuro, uma luz palida é
geralmente observada em torno do cabo de alta tensdo e na superficie do isolador
da vela de ignicdo, enguanto o motor esta funcionando. Esse fendmeno, geralmente
chamado de "descarga Corona”, acontece devido a lonizacdo, que ocorre quando as
moléculas de gas se separam em elétrons livres e ions camregados positivamente, 5e
o ar esta altamente ionizado, sua isolacdo é reduzida e ocorre a descarga parcial,
resultande numa pdlida luz azul. A descarga Corona ocorre nos dias de chuva ou
guando a superficie do isolador estd suja. Tem efeito minimo no desempenho da
vela, exceto quando a descarga alcanca o pino terminal (como maostra a fig. C),
permitindo arco voltaico. Esse arco provoca falhas de ignicdo e, para evita-lo, a NGK
produz suas velas com bordas corrugadas na parie superior do isolador.

MANCHA CORONA

Algumas vezes, a vela apresenta uma mancha na i
superficie do isolador, como mostra a foto. Essa mancha, -
conhecida como “"mancha Corona”, é causada pelo fato
de as particulas de oleo suspensas no ar, em volta da
superficle do Isolador, serem atraidas e carregadas pela
descarga Corona e aderirem a superficie do isolador.

A mancha Corona ndo deteriora a funcio da vela e nao
causa arco voltaico, desde que tenha isolagdo suficlente.
Porém, a adesdo da umidade no isolador podera propiciar
esses fendmenos.




VELA TIPQ X

I

Velas com maior durabilidade,
POiE POSSUEM Uma pastilhe de
plating soldada no fopo do
aletroda cantral,

. TIPOS ESPECIAIS DE VELAS DE IGNICAO

FEM r_IPn F jalrtradon dv alelise)

Frojetads para ser uma veld
de Iengs durabilideds, com
platirg nas pontas dos
alefrodos, visando 8 redugdo
do desgaste, Em funcdo de
seu elefrodo central mais fina,
apresanta dtima lgnibifidade,

VELA COM GAP SUPLEMENTAR
Bap

. Tap[ oo tar
LA

Este tipo de veld possui Lim
Gap suplementar, o qual
diminul 8 possibifidade de
falhas de ignicdo. O pegqueana
asnaco entre o Gap
suplementar e o isolador
dificuita entrada de gases
ricos em carbano, reduzingo
o acumulo de carvdo sobre o
Izniadar,

DESCARGA SEMI-SUPERFICIAL

O tipo de Gap desta vela
methora & capacidade de
ignicdo e proporciona menor
sensihilidade ao aumento da
tersio requenda dewvido ao
desgaste dos elelrodos,

A vela de descarga semi-
superficial gueima o carvdo
formado na isolador,
diminwindo a carbonizacao.

FELA PARA MOTOR ROTATIVQ

A foto acima maostra urma vels
projelads para motores
rotativos, Nestes motores as
valas de ignicdo estdo sujeitas
a um aquecimente maior
dewida a ista os alefrodos s30
mails robustos, e com esta
confliguracdo proparcionam
menor desgaste.

TIPO COMPETICAD

Por possuirem uma alta taxa de
COMpressan @ um regime oe
trabatho em altas rotagies, os
mofores de competicde de alta
peErformance,. necessitam de
VENZS Covm Lma excelente
resisténcla so superagquecimernio
& chogues mecanions. 05 saus
etelrodos 8o construidos de
metals especials para assegurar
wma manor canfiabilidade.

fbs. rGop-folga entre alatrodos

)

Na vela Green Plug, o nicleo de
calor propaga-se pelas
extremidades diminwindo a
perda de enargia, enguanto gue
na vela convencional acontece o
efeito extintor que & a absorcio
da energia pelas massas
metdlicas (eletrodos central ¢
lateral). Desta forma a energia
Armarenada na falsca torna-se
maiar, facllitando 2 queima da
mistura arfcombustivel. Além de

diminuir os gases poluventas a
Green Plug proparciona wma
econamia de combustivel,

CONVENCTONAL

GREEN PLING




Vela Normal
12,5A/ DIV

INTERFERENCIA POR RADIO FREQUENCIA-RFI .

5ns /fOIV

Vela Resistiva
{5 K2)
1,25 A/ DIV

5 ns /S DIV

= =

prerasfarm &8 corroik

Vela Normal

A sofisticacdo dos veiculos, com a
introducdo de painéis digitais,
sistema de ignicdo eletrénica,
infecdo eletronica de cormnbustivel,
sistema de freios ABS, faz
necessdria a utilizacio de
SUDFESSONES Darg gltenuar a
Interferéncia por Radio
Freqléncia - R.F.I, que prejudica
o funcionamento dos apareihos
eletro-eletrdnicos.

No caso dos motores do ciclo
OTTO (ignicdo por faisca), 8 RFI é
gerada na malor parte dos casos,
pelo sistema de ignicdo.

Para atenuar a RFI, gerada pelo
sistema de ignicdo do motor, a
NGK desenvolveu as velas
resistivas e os cabos de ignigdo
supressivos (ou cabos de ignicdo
resistivos ).

VELAS DE IGNICAD RESISTIVA

A vela resistiva embora ndo
apresente diferencas externas em
relagdo as velas comuns, contém
um resistor de aproximadamente
5 k1) inserido no eletrodo central,
formando um conjunto monolitico
com todas as exigéncias termicas
e mecanicas requeridas de uma
vala de ignicado; atenuando a
Interferéncia por Radio
Fregdéncia - R.F.1. e prolongando
a vida util dos eletrodos, devido a
reducdo do pico da corrente
capacitiva.

As velas resistivas NGK sdo
identificadas pela letra "R" no
seu cédigo. Ex.: BPRSES, podem
ser usadas em todos os tipos de
motores, desde gue respeitando o
grau térmico e a especificacio
correlta para cada Lipo de motor,



. TESTE DE VELA DE IGNICAO NGK

A vela de ignicdo NGK € uma peca
elétrica que trabalha sob alta voltagem,
acima de 5.000 volts. Portanto, os
equipamentos para testes devem ser
compativeis a essa voltagem.

RESISTENCIA DE ISOLACAD

Para efetuar testes em velas novas ou usadas,
o métoedo mais eficiente & medir a resisténcia
de isolacio entre o eletrodo central e o castelo
metalice. Neste caso, deve ser utifizado um
egquipamento apropriade (Megohmelro) que
forneca de 500 a 1.000 volts DC. O valor
medido deve ser superior a 50 M1 A
temperatura e umidade ambientes.

TESTE DE CENTELHAMENTO (FAISCA)

0 teste de centelhamento deve ser realizado com wm
aparelho gue simule as condicdes da vela no maotor, ou
sefa, aplicacio de alta voltagem (25 KV) e pressfo de
gds entre os eletrodos de até 8 kgffcm?. Nestas
condigies o centelhamento entre os eletrodos deve ser
uniforme e sem acorréncia de fuga pelo isolador.

CONTINUIDADE (PASSAGEM DE CORRENTE)

Bara verificar a cantinuidade m MULTIMETRO

{passagem de corrente) pelo
eletrodo central, wtilize um
aparetho gue forneca no minimo
400 volts (Megohmetro). O uso de
multimetro, ohmimetro, ete,
poderd apresentar falso resultado
devido & baixa voltagem {menor
que 10 valts).
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VALOR DE RESISTENCIA
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